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Essen, den 25, Mai 1971 
PZ 2025 

Gebrauchsmus te ranmeldung : 

"Radnabenantriebsvorrichtung fiir Fahrzeuge, insbesondere fur 
Kraft fahrzeuge 01 

Anmelder: Rheinstahl AG, Essen 

Die Erfindung betrifft eine Radnabenantriebsvorrichtung fiir Fah: 
zeuge, insbesondere fiir Kraft fahrzeuge , bei der der Achsschenkel 
jedes Rades mit einem Motor (El ektromotor oder Hydraulikmotor) 
versehen ist, der iiber ein in der Radnabe angeordnetes Unter- 
setzungsgetriebe $ insbesondere ein Planet enradgetriebe das Rad 
antreibt. Derartige Radnabenantriebsvorrichtungen sind in ver- 
schiedenster Ausfuhrung bereits bekannt, u.a. ist durch die 
deutsche Patentschrif t 1 227 783 die Ausbildung des Achsschen- 
kel s als Hohlzy Under bekannt, der den Motor nebst dem Rad 
tragt, wobei das Rad auf einer am Motorgehause angef lanschten 
Hiilse gelagert ist 0 Bei dieser Bauweise kann der Motor nicht 
unabhangig votn Rad ausgebaut werden. 

Die Erfindung hat sich 2ur Aufgabe gestellt, eine Radnabenan- 
triebsvorrichtung der eingangs gcnannten Art zu schaffen, die 
gegebenenfalls noch eine B reins e in richtung, insbesondere eine 
Scheibenbremse, aufweist, wobei der Motor nebst den tibrigen An- 
triebsorganen als auch die Bremsorgane gut zuganglich sind und 
ohne Demontage von Sad und Radnabe unabhangig voneinander aus- 
baubar sind und wobei auch eine weitgehende Gewichtserleichte- 
rung erreicht wirdo 
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Die Radnabenantriebsvorrichtung gemaB der Erfindung ist ge- 

kennzeichnet durch die Kombination fol gender, zmn Teil be kann - 
ter Merkmale: 

a) daB der Achsschenkel als Hohlzylinder ausgebildet 
ist, in dessen Innerem der Antriebsmotor angeordnet 
und auf dessen AuBenumfang die Radnabe gelagert 
ist und 

b) daB sich innerhalb des Achsschenkels an die nach 
auBen weisende Stirnseite des Motors ein ein- oder 
mehrstufiges Planet en radge triebe anschlieBt, dessen 
Plsnetenradtrager jeveils niit der abtreibendsn Welle 
und dessen auCere £e. Srralrader jeweils mit dem 
Achsschenkel verbunden sind. 

Eime giinstige Ausfuhrungsfortn der Erfindung besteht dabei darin 
als Hohlwelle 

daB die Motorwelle ausgebildet und das Planetenradigetriebe iiber 
eine Torsionswelle vom entgegengesetzt gelegenen Ende der Hohl- 
welle aus angetrieben ist. Darait werden die StoBe der Fahrbahn 
weitgehend vonn Motor f erngehalten. 

Bei der erf indungsgemaBen Radnabenantriebsvorrichtung wird 
das Laufrad vom Achsschenkel und nicht, wie bekannt, vom Motor 
getragen, Der Motor ist von jeder Tragfunktion entlastet. Er 
kann, unabhangig vom Laufrad wie auch vom Planet enradgetriebe 
nach innen hin ausgebaut werden. Andererseits kann auch das 
Plane ten radge triebe unabhan&i& vom Laufrad als Ganzes nach vorn 
aus der Radnabe abgezogen werden • 
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Das ietztere trifft auch fur eine am Rad angeordnete Bremse zu, 
die vor2Ugs«eise als Scheibenbremse ausgebildet wird. Sie kann 
je nach den Erfordernissen des Betriebes ganz verschieden zum 
Planetenradgetriebe angsordnet sein. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsfonn besteht erf indungsgemSB darin, 
daB die als Scheibenbremse ausgebildete Bremse innerhalb der Rad 
nabe vor dem Planetenradgetriebe angeordnet ist. Diese Anord- 
nung der Scheibenbremse an den Enden den Achsen hat den Vorteil 
einer guten Zuganglichkeit und Kuhlung. Durch die Verbindung 
der Bremse mit der Radnabe konnen die Umfangsgeschwindigkeit 
der Bremse infolge der dortigen niedrigeren Drehzahl gut be- 
herrscht werden. 

Heiter besteht die Erfindung darin, daB die innerhalb der 
Radnabe vor einem zweistufigen Planetenradgetriebe angeordsnete 
Bremse an die erste Stufe des Getriebes angeschlossen ist. Ob- 
wohl die Bremse dabei an die schneller lauf ende ^rste Stuf e 
angeschlossen ist, was fur gewisse Falle vorteilhaft sein 
kann, ist sie aber auf diese Heise trotzdem gut zuganglich 
und fiir die Kuhlung gunstig gelegen. 

Eine weitere giinstige Ausgestal tung der Erfindung besteht 
darin, daB die vorzugsweise ais Scheibenbremse ausgebildete 
Bremse auf der dem Planetenradgetriebe abgewandtem Seite des 
Motors angeordnet ist. Bel dieser Anordnung ist das benStigte 
Bremsmoment am kleinasten. AuBerdem wird die Bremse auch Mer 
gut gekuhlt. 
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Eine besonders giinstige Ausbildung der Scheibenbremse besteht 
weiterhin darin, dafl sie durch ein vorzugsweise mit den umlau- 
fenden Teilen des Motors, des Planetenradgetriebes oder des Ra- 
des verbundenes Bremsgehause gebildet wird, gegen dessen innere 
Wandungen die mit dem Achsschenkel verbundenen Bremsscheiben 
mittels Druckluft oder Druckol spreizbar sind. Ein solches Breras- 
aggregat laflt sich wegen seiner Geschlossenheit besonders leicht 
ein- und ausbauen. 

Urn einen Ausgleich fur das hbhere Gewicht des Achsschenkels in- 
folge der hohlzylindrischen Ausbildung zu schaffen, besteht ein 
wei teres Merkmal der Erfindung darin, dafl im Falle der Verwen- 
dung eines Elektromotors der Achsschenkel einen wesentlichen 
Teil der Eisenmasse des Motorstators bildet, wobei das Motorge- 
hause entsprechend dtinnwandig ausgefuhrt ist. Dies ist insofern 
auch gut moglich, als der Elektromotor keine Tragfunktion mehr 
zu iibernehmen hat und auch aus dies em Grunde diinnwandiger sein 
kann. 

Im Falle der Verwendung eines Hydraulikmotors bildet erfindungs- 
gernaB der Achsschenkel gieichzeitig das Gehause des Motors. 

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsbeispiele dargestellt, wel- 
che weitere Einzelheiten der Erfindung zeigen: 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Rad- 

nabenantriebseinrichtung mit Elektromotor, bei 
welcher die Scheibenbremse innerhalb der Radna- 
be vor cinem einstufigen Planctenradgetriebe an- 
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geordnet ist, 



Fig. 2 zeigt dieselbe Anordnung wie Fig- 1, jedochtnit 
einem Motor mit Hohlwelle und einer Trennkupp- 
lung , 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung mit einem Motor mit Hohl- 
welle und einem zweistufigen Planet enradgetriebe, 
vor dera sich eine Scheibenbremse befindet, 

Fig. A zeigt eine Anordnung wie Fig. 3, jedoch mit An- 
ordnung der Scheibenbremse an der dem Planeten- 
radgetriebe abgewandten Seite des Motors, 

Fig. 5 zeigt eine Anordnung wie Fig. 3, bei der die 

Scheibenbremse zwar vor dem zweistufigen Plane- 
tenradgetriebe angeordnet, jedoch an die erste 
Stufe des Planetenradgetriebes angeschlossen ist, 

Fig. 6 zeigt die konstruktive Ausfiihrung einer Bauweise 
gemaB dem Schema von Fig. 5. 

Es bezeichnet 1 den als Hohlzylinder ausgebildeten Achsschenke 
auf dessen Umfang mittels der Lager 2, 2' die Radnabe 3 gelage 
ist, auf der die Radfelgen 4, W mit den Reifen angeordnet sir 
Der Achsschenkel 1 kann direkt am Fahrzeugrahmen oder iiber eir 
Schwinge oder an einem Federbein befestlgt sein. Im Falle von 
lenkbaren Radem ist der Achsschenkel schwenkbar gelagert. 
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Itn Innern des Achsschenkels 1 ist der Elektromotor 5 angeordnet, 
der einfach eingeschoben und am Umfang durch eine Verschraubung 
21 festgehalten ist. Vor seiner vorderen Stirnseite ist ein ein- 
stufiges (I) bzw. ein zweistufiges (I, II) Planetenradgetriebe 
angeordnet, dessen innere Zentralrader 6 bzw. 6* jeweils ange- 
trieben werden, dessen Pianetenradtrager 7 bzw. 7 1 mit den Pla- 
netenradem 8 bzw. 8' jeweils mit der Abtriebswelle und dessen 
auBere Zentralrader 9 bzw. 9' mit dem Achsschenkel 1 verbunden 
sind . 

In Fig. 1 ist innerhalb des Achsschenkels 1 vor der Stirnseite 
des Motors 5 ein einstufiges PI anetenradgetriebe{ I) angeordnet , 
dessen inneres Zmt ralrad 6 iiber eine Zahnkupplung vom Motor 5 
angetrieben wird. Vor dem Planetenradgetriebe I) ist eine Schei- 
benbremse^Ilj angeordnet, deren Gehause 10 mit der Radnabe 3 
und deren spreizbare Bremsscheiben 11 mit dem Achsschenkel 1 
verbunden sind. Mit der Radnabe 3 ist iiber das Gehause 10 auch 
der Pianetenradtrager 7 verbunden. 

In Fig. 2 ist gegenuber Fig. 1 die Welle des Motors 5 als Hohl- 
welle 12 ausgebildet. Das innere Zentralrad 6 des Planetenrad- 
getriebes(I) ist mit Hilfe einer die Hohlwelle durchsetzenden 
Torsionswelle 13 an das entgegengesetzte Ende der Hohlwelle ange- 
schlossen, und zwar iiber eine ausschaltbare Trennkupplung 14. 
Diese gestattet es, wahrend des Bremsvorganges den Motor 5 mit 
seiner Schwungmasse von Getriebe und Rad zu trennen. 

In Fig. 3 ist gegenuber der Fig. 1 das Planetenradgetriebe zwei- 
stufig (I, II) ausgebildet. Dabei treibt der Pianetenradtrager 7 
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der Stufe(I;das innere Zentralrad 6' der Stuf e.'II) an. AuBerdem 
wird auch hier, ahnlich wie in Fig. 2, das innere Zentralrad 6 
uber eine die Hohlwelle 12 des Motors 5 durchsetzende Torsions- 
welle 13 vom entgegengesetzten Ende der Hohlwelle aus angetrie- 
ben, jedoch ohne Zwischenschaltung einer Trennkupplung. 

In Fig. 4 ist gegenuber Fig. 3 die Scheibenbremse (III) an der 
dem zweistufigen Planetenradgetriebe (I, II) entgegengesetzt 
gelegenen Stimseite des Motors 5 angeordnet, wobei das Getrie- 
b«g«hause 10' mit den Bremsorganen (nicht gezeichnet) fest mit 
dem Motor 5 verbunden ist, wahrend die Bremsscheibe 11' auf de, 
Motorhohlwelle 12 sitzt. 

In Fa.g. 5 ist gegenuber Fig. 3 die Scheibenbremse (III) zwar aucl 
vor dem zweistufigen Planetenradgetriebe (I, II) angeordnet, 
jedoch ist hier die Scheibenbremse an die StufeU)des Planeten 
radgetriebes angeschlossen, indem der Planetenradtrager 7 der 
StufeUJdurch eine Welle 15 mit dem getrennt von der Radmabe 3 
umlaufenden Gehause 10 der Scheibenbremse (III) verbunden ist, 
welches seinerseits wiederum uber eine Hohlwelle 16 mit dem 
inneren Zentralrad 6' der Stufe (II) des Planet. -radgetriebes 
in Verbindung stent. Die spreizbaren Bremssciie. ;en 11 der 
ScheibenbrPc:= £ {IiIisitzen axial verschiebbar auf einer mit Kei 
nuten versehenen Hulse 17. die mit dem Achsschenkel 1 verbun- 
den ist. In der Hulsc sirtd auch die Druckol kanal e 18 angeord- 
net, die zu den Zylindem 19 der Bremsscheiben 11 ffchren, 
die die Spreizung derselben bewerkstelligem. 

In Fig. 6 entsprechen die Bezel chnungen denen der Fig. 5. 
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WIe aus der Fig. 6 ersichtlich ist, kann der Antriebsmotor 5 
nach Lbsen der Verschraubung 21 aus dem Achsschenkel 1 heraus- 
gezogen werden, ohne daft eine Demontage des Rades notwendig ist* 
Die Scheibenbremse (III) kann nach Losen der Umf angsschrauben 20 
und 22 von der Stirnseite der Radnabe 3 abgenommen werden. Da- 
mit werden auch die Planetenradgetriebe(l)und 'IJJ frei , so daB 
sie aus der Radnabe 3 herausgezogen werden konnen. 



Anspruche : 
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Schutzanspruche : 

1. Radnabenantriebsvorrichtung fur Fahrzeuge, insbesondere fur 

Kraft fahrzeuge, bei der der Achsschenkel jedes Rades mit 
einem Motor (Elektro- oder Hydraulikmotor) versehen ist, der 
das Rad iiber ein in der Radnabe angeordnetes Untersetzungsge- 
triebe, insbesondere ein Planetenradgetriebe , antreibt, wobei 
ggf. noch eine Bremse, insbesondere eine Scheibenbremse, ange- 
ordnet ist, gekennzeichnet durch die Kom- 
bination zum Teil bekannter Merkmale: 

a) daB der Achsschenkel (1) als Hohlzylinder ausgebildet 
ist, in dessen Innerem der Antriebsmotor (5) angeord- 
net und auf dessen AuBenumfang die Radnabe (3) gela- 
gert ist, und 

b) daB sich innerhalb des Achsschenkelc (1) an die nach 
auBen weisende Stimseite des Motors (5) ein ein- oder 
mehrstufiges Planetenradgetriebe (I, II) anschlieBt, 
dessen Planetenradtrager (7, 7") jeweils mit der ab- 
treibenden Welle uid dessen auBere Zentralrader 
(9, 9°) jeweils mit dem Achsschenkel verbunden sind„ 

2„ Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Motoroelle als Hotkrelle 
(12) ausgebildet ist und das Planetenradgetriebe (I, II) iiber 
eine Torsionswel le (13) von dem cntgegengesetzt gelegenen Ende 
der Hohlweile aus angetrieben ist. 

3. Antriebsvorrichtung nach einem der An sp ruche 1 oder 2 P 

dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
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der Radnabe (3) vor dem Plane tenradgetriebe (I, II) eine 3remse, 
insbesondere eine Scheibenbremse (III) angeordnet ist. 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die vor einem zweistufigen 

Planetenradgetriebe (I, II) angeordnete Brernse an die erste 
Stufe (I) des Getriebes angeschlossen ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 2 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB auf der dem 

Planetenradgetriebe (I, II) abgewandten Seite des Motors (5) 
eine Bremse, insbesondere eine Scheibenbremse (III) angeordnet 
ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach den Anspruchen 1-5, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Scheibenbremse (III) 

durch ein vorzugsweise mit den umlauf enden Teilen des Motors 
(5),des Planetenradgetriebes (I, II) oder des Rades verbundenes 
Bremsgehause (10) gebildet wird, gegen dessen iraiere Wandung 
die mit dem Achsschenkel (1) verbundenen Brems: ^heiben (11) 
mittels Druckluft oder Druckol spreizbar sind. 

7. Antriebsvorrichtung xuca Anspruch 1, dadurch- ge- 
kennzeichnet , ds6 der als Hphlzylinder ausgebildete 
Achsschenkel (1) einen wesentlichen Teil der Eisenmasse des Mo- 
torstators bildet, wobei das Motorgehause entsprechend diinn- 
wandig ausgefuhrt ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch l f dadurch g e - 
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kennzeichnet , daG der als Hohlzylinder ausgebilde- 
te Achsschenkel (1) das Gehause des Hydraulikmotors bildet. 

9. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , daft als Verbindung zwischen der 
Hohlwelle (12) des Motors (5) und der Torsionswelle (13) eine 
schaltbare Trennkupplung (14) angeordnet ist. 
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